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Vorrichfcunq zum Aufbringen einer Arbeitskraft auf ein 

Werkstiick 

Gebiet der Erfindiinq; 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufbringen einer 
Arbeitskraft auf ein Werkstiick ^ urn das Werkstiick herzustellen 
Oder zu bearbeiten. 

Stand der Techniks 

In der Technik sind Vorrichtungen gut bekannt, die aus einer 
Kolb.en-Zylinder-Einheit mit einem Arbeitszylinder, sowie mit 
einem Arbeitskolben bestehen. Der Arbeitskolben teilt dabei 
den Arbeitszylinder in eine Betatigungs- und 
Riickf uhrungskatnmer . Bekannt ist, dass sowohl die 
Betatigungskaramer, als auch die Rflckfuhrungskammer mit einem 
Hydraulikmedium beauf schlagbar sind^ Die Arbeitskraft wird ' 
dabei durch ein Zusammenwirken zwischen dem Arbeitskolben und 
einer KraftQbertragungseinrichtung auf das Werkstiick 
iiber tragen . 

Das europaische Patent EP 066 .11 25 beschreibt eine 
Vorrichtung zum Baruchtrennen von Pleueln. Eine derartige 
Vorrichtung umfasst unter Anderem eine Betatigungseinrichtung 
zum Aufbringen einer Spreizkraf t auf den Spreizkeil und damit 
auf das Werkstuck (Pleuel) mittels einer hydraulischen 
Kolben-Zylinder-Einheit . Zusatzlich umfasst die 
Betatigungseinrichtung einen. Kraf tspeicher, sowie ein 
zwischen dem Kraf tspeicher und der Kolben-Zylinder-Einheit 
angeordnetes Steuerventil, liber das im Kraf tspeicher unter 
Druck gespeichertes Hydraulikmedium schlagartig in die 
Kolbenzylindereinheit einspeisbar ist. Utn eine Arbeitskraft 
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auf das Werkstflck (Pleuel) zu Cibertragen wird das 
Hydraulikmedium in die Betatigungskammer eingespeist und 
zugleich das sich in der Rackfflhrungskanimer befindliche 
Hydraulikmedium verdrangt. Zura Riickstellen der Vorrichtung in 
seine Ausgangsstellung wird dieser Vorgang uragekehrt, d.h. 
die Ruckf(ihrungskammer wird mit Hydraulikmeditim gespeist vmd 
gleichzeitig wird das Hydraulikmedium aus der 
BeteLtigungskammer verdrangt. 

Es ist bekannt, dass die Qualitat von Bruchtrennergebnissen 
beim Bruchtrennen von Pleueln unter Anderem von der 
Geschwindigkeit des Trennvorganges abhangt. Aus diesem Grund 
ist bei der vorstehenden bekannten Verfahrensweise und 
Vorrichtung bereits vorgeschlagen worden, das Steuerventil 
als Cartridgeventil auszubilden, sowie das Hydraulikmedium 
vor dem Einspeisen in die Betatigungskamraer der 
Kolbenzylinderexnheit in einem Kraf tspeicher unter Druck zu 
setzen. 

Pars t el lung der Erfinduna 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine eingangs 
geschilderte Vorrichtung derart weiterzubilden, dass bei 
mflglichst einfachem, technischem Aufbau eine mSglichst 
schnelle Obertragung der Arbeitskraft auf ein WerkstQck 
realisiert werden kann. 

Diese Aufgabe wird gel6st durch eine Vorrichtvmg mit einem 
Arbeitszylinder, einem Arbeitskolb6n, einer mit einem 
Hydraulikmedium beauf schlagbaren, auf einer Seite des Kolbeng 
befindlichen Betatigungskaramer, einer mit einem gasfdrmigen 
Medium beauf schlagbaren, auf der entgegengesetzten Seite des 
Kolbens befindlichen Ruckfiihrungskammer und einer mit dem 
Arbeit skolben zusammenwirkenden Kraf tObertragungseinrichtung. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, dass das in der 
Technik ubliche in die RCickfdhrungskammer einspeisbare 
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Hydraulikmedium durch ein gasformiges Medium ersetzt werden 
kann. Die Verwendung eines gasformigen Mediums zur 
Beauf schlagung der RxickfClhrungskammer bietet den Vorteil, 
dass der Widerstand beim Verdrangen des Mediums aus der 
Rflckftihrungskammer wahrend des Kraf tCUbertragungsvorgangs 
reduziert werden kann. Dies hat den Vorteil, dass eine noch 
schlagartiger ablaufende Arbeitsweise und damit noch 
wirkungsvollere Obertragung der Arbeitskraf t auf ein 
Werkstiick erzielt werden kann. 

Vorteilhafte AusfClhrungsf ormen sind durch die Anspriiche 2-6 
gekennzeichnet . 

So steht ein Kraf tspeicher mit der Betatigungskammer in 
Verbindung, sodass das in die Betatigungskammer einspeisbare 
Hydraulikmedium in dem Kraf tspeicher unter Druck speicherbar 
ist. Diese Aus fCihrungs form besitzt den Vorteil, die 
Arbeitsweise der- Vorrichtung derart schnell zu gestalten, 
dass eine mdglichst schlagartig ablaufende .Arbeitsweise 
erzielt werden kann. Als Kraf tspeicher kann ein solcher zum 
Einsatz kommen, der einen Hochdruckbehaiter umfasst, dessen 
Innenraum iiber eine Trennmembran in zwei Kammern unterteilt 
ist, von denen die untere Kammer mit Hydraulikmedium und die 
obere Kammer mit einem Druckgas, vorzugsweise Stickstoff 
gefiillt ist. 

Nach einer vorteilhaf ten Ausfiihrungsf orm ist zwischen dem 
Kraftspeicher und der Betatigungskammer ein Steuerventil 
angeordnet, wobei das im Kraftspeicher unter Druck 
gespeicherte Hydraulikmedium tiber das . Steuerventil 
schlagartig in die Betatigungskammer einspeisbar ist. Ein 
derartiges Steuerventil kann in jeder beliebigen Weise 
ausgestaltet sein. Wesentlich ist lediglich, dass das 
Steuerventil derart konzipiert ist, dass innerhalb einer 
kurzen Zeitspanne, d.h. schlagartig ein relativ groSer 
Durchstromquerschnitt fur das Hydraulikmedium zur VerfCLgung 
steht, damit das im Kraftspeicher gespeicherte 
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Hydraulikmedium mSglichst schlagartig in die 

Betatigvingskairaner eingespeist werden kann. Vorteilhaft ist es 
deshalb, wenn als Steuerventil ein sogenanntes Zwei-Wege- 
Binbauventil eingesetzt wird. Derartige Ventile werden in der 
Pachwelt hSufig auch als Cartridgeventile bezeichnet. 

Nach einer bevorzugten Ausfflhrungsform handelt es sich bei 
dem WerkstQck um ein Pleuel und die 

Kraftabertragungseinrichtung ist derart gestaltet, dass das 
Pleuel bruchtrennbar ist. Dies hat den Vorteil, dass bei 
moglichst einfachem, technischem Aufbau ein moglichst 
schneller Bruchtrenn-Vorgang realisiert werden kann. Des 
Weiteren wird durch diese Arbeitsweise beim Bruchtrenn- 
Vorgang eine relativ geringe plastische Verformung des 
Pleuelmaterials im Bereich der Bruchebene sichergestellt , die 
einem sogenannten Sprddbruch sehr nahe kommt. 

Nach einer weiteren Ausf{ihrungs£orm umfasst die 
KraftiSbertragungseinrichtung einen ortsfesten Spreizbacken, 
einen beweglichen Spreizbacken, sowie eine Spreizeinrichtung 
in Form eines Spreizkeils zum Auseinanderdriicken der 
Spreizbacken . 

Vorteilhafterweise umfasst die RQckfiihrungskammer zusStzlich 
eine Ablassvorrichtung, sodass das gasformige Medium aus der 
Rdckftlhrungskammer schlagartig verdrSngbar ist. Eine 
derartige Ablassvorrichtung kann beispielsweise als 
Abf lussventil mit einem gro^Sen Steuerquerschnitt ausgebildet 
sein, sodass dem unter Druck in die Betatigungskammer 
eingespeisten Hydraulikmedium auf Seite der 
Rilckfuhrungskammer ein ra6glichst geringer Gegendruck 
entgegenwirkt . Vorteilhaft ist es in diesem Zusaramenhang, 
wenn die Steuerung derart gestaltet ist, dass die 
Ablassvorrichtung bereits geoffnet ist, wenn das unter Druck 
stehende Hydraulikmedium in die Betatigungskammer eingespeist 
wird. 



Nachfolgend wird die Erf indung rein beispielhaf t anhand der 
beigefagten Piguren beschrieben: 

Fi9. 1 zeigt schematisch ein erstes Ausfiihrungsbeispiel 
einer erfindungsgeraasen Vorrichtung in einer 
vereinfachten Gesaratansicht; 

Fig. 2 zeigt in vergrdfiertem MaBstab eine teilweise 

geschnittene Ansicht eines Teiles des in Pig. i 
darges tellten Ausf tihrungsbeispiels ; 

Pig. 3 zeigt schematisch ein Hydraulikschema wie es dem 
ersten AusfOhrungsbeispiel der erf indungsgeraSSen 
Vorrichtung zugrunde liegt. 

Weqe zur Ausfflhy una der Erf indung. 

Das in Fig. i dargestellte erste Ausffihrungsbeispiel einer 
erfindungsgemasen Vorrichtung 1 ist auf einem 
Standerunterteil .6 aufgebaut, wie es bei Trans ferstraSen zum 
Einsatz kommt. Auf das Standerunterteil 6 ist ein 
rahmenartiges StSnderoberteil 6a aufgesetzt, das eine 
Pahrungsanordnung 8 in Form einer vertikalen GeradfOhrung 
trSgt. An der vertikalen Geradfilhning ist xiber 
Pfihrungslaschen 10 und 11 ein beweglicher Rahmen 14 gelagert 
der Qber eine am StSnderoberteil 6a befestigte Hubvorrichtung 
7 anhebbar bzw. absenkbar ist. Der bewegliche Rahmen 14 
wiederum trSgt eine Kraf ttibertragungseinrichtung 5, die einen 
ortsfesten, d.h. am beweglichen Rahmen 14 unmittelbar 
befestigten Spreizbacken 3 sowie einen beweglichen 
Spreizbacken 4 tragt. Des Weiteren umfasst diese 

Kraf tuber tragungseinrichtung 5 einen in Pig. 2 dargestellten 
Spreizkeil 55. 

Die Anordnung ist derart getroffen, dass der ortsfeste und 
der bewegliche Spreizbacken der Spreizeinrichtung 5 xiber die 
Hubeinrichtung 7 und den beweglichen Rahmen 14 in das grofie 
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Auge eines in einer Halterung auf dem Standeroberteil 
angeordneten, aus Kappe und Stange bestehenden Pleuels 2 von 
oben eingesenkt bzw. aus diesera wieder herausgezogen werden 
kann. 

Der genaue Aufbau der Kraf tObertragungseinrichtung ergibt 
sich aus Fig. 2. Demnach ist aus Pig. 2 erkennbar, dass der . 
ortsfeste Spreizbacken 3 Ober Bef estigungsschrauben 12 an 
einem Bef estigungssockel 13 des beweglichen Rahmen 14 
befestigt ist. Der. bewegliche Spreizbacken 4 wiederum ist 
Qber Bef estigungsschratiben 12' an einem Lagerabschnitt 21 
befestigt, der (iber eine Parallellenkeranordnung 16 fiber 
Bef estigungsschrauben 20 an einem Halterabschnitt 17 
befestigt ist, der einen Tell des beweglichen Rahmens 14 
darstellt. Zwischen dem ortsfesten Spreizbacken 3 und dem 
beweglichen Spreizbacken 4 ist der Spreizkeil 55 angeordnet, 
der mit einer Schubstange 19 verbunden ist, die mit dem 
Arbeitskolben 9 zusaramenwirkt . Der torige Aufbau des ersten 
Ausfiihrungsbeispieles der erf indungsgemSfien Vorrichtung, wie 
sie in Fig. 2 dargestellt ist, ist in dem deutschen 
Gebrauchsmuster 92 10 197 beschrieben, auf dessen 
Offenbarungsgehalt hier ausdrficklich Bezug genommen ist. 

Die Kolbenzylindereinheit 61, in Fig. l dargestellt, umfasst 
einen Kolben 9 der fiber eine Schubstange 19 mit einem 
Spreizkeil 55 verbunden ist. Zwischen dem Kraf tspeicher 60 
und der Kolbenzylindereinheit 61 sind eine 

Sicherheitseinrichtung 62 und ein Steuerventil 63 angeordnet. 
Die Sicherheitseinrichtung 62 und das Steuerventil 63 sind 
untereinander sowie gegeniiber dem Kraf tspeicher 60 und der 
Kolbenzylindereinheit 61 mit mdglichst kurz bemessenen 
Verbindungsleitungen 64, 65 und 66. mit gerlngem hydraulischen 
Wider stand verbunden. 



Die Sicherheitseinrichtung 62 stellt eine handelsubliche 
Einheit dar, die ein Absperrventil und ein Oberdruckventil 
auf weist . 
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Das in Pig. 3 dargestellte Hydraulikschema , welches dem 
ersten Ausfiihrungsbeispiel zugrunde liegt, zeigt eine 
Kolbenzylindereinheit 61 tnit einem Kolben 9, der die 
Kolbenzylindereinheit 61 in eine Betatigungskammer 85 und 
eine Rfickfahrungskammer 86 teilt. Das Hydraulikschema zeigt 
ferner den Kraftspeicher 60, der rait der Sicherheitseinheit 
62 in Verbindung steht, die in bekannter Weise ein 
Absperrventil und ein Ctoerdruckventil aufweist. 

Mit der Sicherheitseinrichtung 62 ist iiber eine Leitung 65 
das Steuerventil 63 verbunden, welches seinerseits Qber die 
Leitung 6.6 mit der Betatigungskatnmer 85 in Verbindung steht. 

Wie aus Pig. 3 erkennbar, umfasst die Anordnung ferner eine 
Hauptpumpe 67, tnit der ein Hydraulikmedium zum Aufbau einer 
Speicherkraf t uber die Leitung 65 und die 

Sicherheitseinrichtung 62 in den Kraftspeicher 60 eingespeist 
werden kann. 

Die Anordnung enthait dariiber hinaus ein Wegeventil 82, rait 
dem das Steuerventil 63 gesteuert werden kann. 

Ferner zeigt das Hydraulikschema eine Druckluft leitung 90, 
die durch die Leitung 91 iXber ein Wegeventil 88 und ein 
Racks chlagventil 89 mit der RftckftLhrungskammer 86 verbunden 
ist. Des Weiteren ist zwischen dem Wegeventil 88 und der 
Rackfahrungskammer 86 eine Ablassvorrichtung 87 vorgesehen. 

Der Vorgang ISiuft nun wie folgt ab» Zuerst wird der 
Kraftspeicher 60 uber die Hauptpumpe 67 auf seinen 
Betriebsdruck gebracht. Im Anschluss daran ftffnet das 
Wegeventil 82 das Steuerventil 63. Vor oder zeitgleich zu 
diesem Vorgang wird die Ablassvorrichtung 87 geftffnet. Da das 
Steuerventil 63 derart gestaltet ist, dass es innerhalb einer 
sehr kurzen Zeitspanne einen relativ grofien Durchstrom- 
Querschnitt freigibt, kann das im Kraftspeicher 60 
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gespeicherte Hydraulikmediian Ckber die Leitvmgen 64, 65 und 66 
schlagartig in die Bebatigungskanuner 85 der 
Kolbenzylindereinheit 61 flielSen lind damit schlagartig eine 
Kraft auf eine erste Seite des Kolbens 9 flbertragen, welcher 
wiederutn mit der Kraftilbertragungseinrichtung 5 
zusamraenwirkt . Da die Ablassvorrichtung 87 gedffnet ist, wird 
dieser Bewegung des Kolbens 9 kein nennenswerter Widerstand 
entgegengesetzt, sodass die freiwerdende Kraft direkt und 
schlagartig dber die Kraf tQbertragungseinrichtung CUbertragen 
werden kcuin. 



1st der Kraftabertragungsvorgang abgeschlossen, so offnet das 
Wegeventil 82 eine Ablassvorrichtxmg der Betatigungskammer 
und zeitgleich dffnet das Wegeventil 88 die Verbindung der 
Rackffihrungskammer 86 mit einer Druckluf tleitung 90. Die 
unter Druck eingespeiste Luft (ibertragt eine Kraft auf eine 
Kweite seite des Kolbens 9. Dadurch stellt sich der Kolben 9 
in seine Ausgangsstellung zuirClck und der 
Kraftabertragungsvorgang auf das Werkstflck kann erneut 
durchgefflhrt werden. 



Auf diese Weise ISuft der Kraftabertragungsvorgang derart 
schnell ab, dass eine Arbeitsweise gewahrleistet ist, die 
einer mit Schlagmasse arbeitenden Vorrichtung sehr nahe 
koromt. Es wird deshalb mit Vorrichtungen der 
erfindungsgemaSen Art ein hinsichtlich der Qualitat 
hochwertiges Kraf tObertragungsergebnis mit relativ geringt 
technischen Aufwand erreicht. 
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Pabentanflp -rilr'hia 

1. Vorrichtung zum Aufbringen einer Arbeitskraft auf ein 
Werksttick mit 

einem Arbeitszylinder, 
einem Arbeit skolben (9) , 

einer mit einem Hydraulikmedium beauf schlagbaren, 

auf einer Seite des Kolbens befindlichen 

Betatigxingskananer (85), 

einer mit einem gasformigen Medium 

beaufschlagbaren, auf der entgegengesetzten Seite 

des Kolbens befindlichen Rfickf<ihrungskammer (86), 

und 

einer mit dera Arbeitskolben (9) zusammenwirkenden 
Kraftiibertragungseinrichtung (5) . 

2. Vorrichtung nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

ein Kraftspeicher (60) mit der Betatigungskammer 
(85) in Verbindung steht, wobei das Hydraulikmedium 
in dem Kraftspeicher (60) unter Druck speicherbar 
ist . 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

zwischen dem Kraftspeicher (60) und der 
Betatigungskammer (85) ein Steuerventil (63) 
angeordnet ist, wobei das im Kraftspeicher (60) 
unter Druck gespeicherte Hydraulikmedium CUaer das 
Steuerventil (63) schlagartig in die 
Betatigungskammer (85) einspeisbar ist. 
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4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

das Werkstdck ein Pleuel (2) ist, und 

die Krafttoertragungseinrichtung (5) derart 

gestaltet ist, dass das Werkstdck (2) bruchtrennbar 

ist. 



5 . vorrichtung nach. Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die KraftQbertragungseinrichtung (5) einen 
ortsfesten Spreizbacken (3), einen beweglichen 
Spreizbacken (4), sowie eine Spreizeinrichtung in 
Form eines Spreizkeils (55) zum Auseinanderdrflcken 
der Spreizbacken (3,4) umfasst. 

6 . Vorrichtung nach den Ansprflchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

die Rflckf^ihrungskainmer (86) eine derart gestaltete 
Ablassvorrichtung (87) umfasst, dass das gasf6rmige 
Medium aus der Riickfiihrungskammer (86) schlagartig 
verdrSngbar ist. 
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Zusammenfassunq 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufbringen einei 
Arbeit skraft auf ein Werkstack rait einem Arbeitszylinder 92, 
umfassend einem Arbeit skolben 9, einer mit einem 
Hydraulikmedium beauf schlagbaren Betatigungskammer 85, einer 
mit einem gasf6rmigen Medium beauf schlagbaren 
Rackfilhrungskammer 86, und einer mit dem Arbeitskolben 9 
zusammenwirkenden Kraf tiibertragungseinrichtung 5. Dadurch 
wird bei moglichst- einfachem, technischem Aufbau eine 
moglichst schnelle Obertragung, bzw. ein moglichst schnelles 
Aufbringen der Arbeitskraft auf ein WerkstGck realisiert. 



(Fig. 3) 



